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I[HosicHuTEbHASA 3aAIIUCKA
Pabouas mporpamma ydeOHOrO mpeamera «Xumus» i oOydarommxcs 11 xmacca Ha
2023 - 2024 yqeOHbIii TO]1 COCTaBlIeHAa HA OCHOBAHUU:

1. ®denepanbHoTo 3aK0Ha Poccuiickoit @eneparuu ot 29 nexadpst 2012 roga Ne 273
— @3 «O06 obpazosanuu B Poccuiickoii deneparum,

2. @denepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENFHOTO CTaHIAPTa CPEIHETO
o01ero oOpazoBanus (B ACHCTBYIOLICH PEAAKIIUH),

3. OcHoBHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOTrPaMMBI CpellHero oomero oopazosanus MbOY
«PBIKKOBCKAsl CpeHss IIKOJIa»,

4. VYuebnoro mnana MBOY «PwhkkoBckast cpeasss Imkoma» Ha 2023 - 2024

y4eOHBIH ro.

Jst peanuzanuu padodeid mporpamMmbl uctoibyercsa yueOonuk: aBrop O.C. I'aGpuensH
«Xumus. 11 knacc. ba3oBblii ypoBeHb: yueOHuK. — M.: [Ipodax.

Ha uzyuenue yue6Horo npeaMera «XuMHUsD»» OTBOAUTCS 68 4acoB.
dopma MPOMeKYTOUHOM aTTecTAMU — KOHTPOJIbHAas paboTa.

YueOHO-MeToANYeCKHIT KOMILJIEKC:
1. O.C. TI'abpuensin «Xumus. 11 kmacc. ba3oBsiil ypoBeHs: yueOHuk. — M.: [Ipodar.

I[Inanupyembie pe3yJibTaThbl OCBOCHHUSI Y4eOHOI0 npeaMeTa « XuMHsD)

B mpornecce m3ydeHns mpeamera «XUMEsD ydalldecs 1MoJiydaT BO3MOXKHOCTH Pa3BHUTh
CMOCOOHOCTh K pPa3pabOTKe HECKOJIBKMX BAPHMAHTOB PEIICHH, K TOWUCKY HECTaHIAPTHBIX
peIIeHHI, TOUCKY U OCYIIECTBICHHIO Han00JIee MPUEMIIEMOTO PEIICHHS.

JIn4HOCTHBIE pe3yJbTaThI

VY BhITTycKHUKA OyAyT chOpMUPOBAHBI:

1) 3HaHUSl OCHOBHBIX MIPHUHIIUIIOB M MPABUJI OTHOIICHUS K XMMHUYECKHM BEIICCTBAM,
OCHOBBI 37I0POBbECOEPETAIOIINX TEXHOJIOTHH;

2) TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOpY JalibHEHIIed o00pa3oBaTelnbHOW U
po(hecCHOHATTLHON TPACKTOPHH;

3) YCTaHOBKH 3/I0pPOBOTO 00pa3a )KH3HH.

V evinyckuuxa mocym ovims cqhopmuposamsi.

1) YY8CmMeo 20pOOCmU 3a POCCUICKYIO XUMUYECKVIO HAVKY, 2YMAHU3M, OMHOULEHUE K
mpyoy, yeneycmpemieHHOCb,

2) NO3HABAMENbHBLE UHMEPECHl U MOMUBHL, HANPAGIEHHbLE HA U3YYEHUE XUMUYECKUX
seuecms;

3) UHMENLIEKMY A/IbHbLE YMeHUs. (Ookazvieamo, cmpoums
PACCYAHCOEHUSL, AHATUZUPOBAMD, CPABHUBANMD, 0e/IAMb 8bIBOOLL U OP.);

4) acmemuyeckoe OmHOUeHUue K 00beKmam;

5) npuHsmMUe U peanuzayusi YeHHOCmel 300p06020 U 0e30nacHo20 00pasza HCU3Hu,

Henpusamue 8PeOHbIX NPUBbIYeK (KypeHus, YROmpeOaeHus anKoeonis, HAPKOMUKO8) HA OCHOGe
3HAHULL O CBOLICMBAX HAPKOIOSUHECKUX U HAPKOMUYECKUX 8EUjeCE,

6) VMeHus VApasnams ceoell NO3HA8AMENbHOLU 0essmenbHOCMbIo,
20MOBHOCMb U CHOCOOHOCTb K 00PA308AHUIO, 8 MOM YUCTIe CAMO0OPAZ08AHUIO, HA NPOMANCEHUU
gcell JCUHU,

7) CO3HAMeNbHOe OMHOWEHUEe K HENnpepbl6HOMY O00pA308aHUI0 KAK  VCI08UIO
yeneutnot npogeccuoHanrbHoU U 06UWecmeeHHOU 0esimeabHOCU.

MertanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl

1. Pecynamuenvie



BeinyckHHK HayduTes:

. CaMOCTOSATENIbHO OOHapyXuBaTh U (opMyaupoBaTh Y4eOHYIO MpoOiiemy,
OTIPENIeNATH 11eNb YIeOHO! JEeATeNbHOCTH, BBIOMPATh TEMY MPOEKTA;

. CaMOCTOSITEJIBHO OIpPENesATh LeNH, 3aJaBaTh IapaMeTpbl W KPUTEPUH, IO
KOTOPBIM MOYKHO ONPEIETUTh, YTO LIEIb JOCTUTHYTA;

. CTaBUTh ¥ (OPMYIMPOBATH COOCTBEHHBIE 3aJadydl B  0Opa3oBaTENbHOU
JESITCILHOCTH M KU3HEHHBIX CUTYAIHIX;

* BBIJIBUTaTh BEPCHH PEIICHUS MPOOIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIH Pe3ylbTaT, BHIOMPAThH
U3 MIPEUIOKEHHBIX U MCKATh CAMOCTOSITEIIbHO CPEICTBA JTOCTHYKCHUS IICITH.

Buinycknux nonyuum 603mMoiCHOCIb HAYYUMBCA:

* cocmasnams (UHOUBUOYANILHO UMW 6 2pYnne) WiaH peulenusi npoobiemvl (8bINOJIHEHUs
npoexkma);

* pabomas no nNIAHY, C6epAMb C8OU OeUCMBUs C Yeablo,  UCHPAGIAmb OUUOKU
CAMOCMOSAMENbHO,

* 0peaHu308bI8aMb IPHEKMUBHDIL NOUCK PecypPco8, HeoOXO0OUMbBIX Ol O0CMUNCEHUS
NnOCMAasieHHou yenu,

. CONOCMAasnsAims NOJY4YEeHHbIl pe3yibmam 0esmelbHOCMU ¢ NOCIABIIeHHOU 3apaHee
yenvio,

* 8 Ouanoce ¢ yuyumenem COBEPUICHCMBOBAMb CAMOCHOAMENbHO 6blPAOOMAHHbIE
Kpumepuu OYeHKu,

* gulOUpaAmMb NYymb OOCHMUICEHUS Yelu, NIAHUPOBAMb peuleHue NOCMABIeHHbIX 3a0ady,
ONMUMUBUPYSL MAMEPUATIbHBLE U HEMAMEPUATbHbIE 3AMPANbL.

2. ITo3nasamenvuoie

BBITyCKHUK Hay4nTCS:

* OCYIIECTBJISTh CPABHEHUE, KIACCH(HKAINIO, CAMOCTOSATEIBHO BHIOMpAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPHH JUTS YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTICPAIlHii;

* COCTaBJISTh TE3UCHI, Pa3IMYHBIC BUJIBI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.11.);

*peoOpa3oBbIBaTh HH(OPMAITHIO U3 OJTHOTO BHUJIA B IPYroi (TabIuIly B TEKCT U TP.);

* OTIpEETATh BOBMOYKHBIC ICTOYHUKH HEOOXOJMMBIX CBEIICHHIA,

* IPOU3BOAUTH TIOUCK HH(POPMAINK, aHATM3UPOBATh U OLEHUBATH €€ I0OCTOBEPHOCTD;

* aHAJIM3UPOBATH, CPABHHUBATH, KIIACCH(PHUIIUPOBATH U 0000IIaTh (PAKTHI U SBICHHUS;

* BBISIBJISITh IPUYHHBI U CIIC/ICTBUS TIPOCTHIX SIBJIICHHIA;

* WCKaTh ¥ HAaXOOUTh OOOOIIEHHBIE CIOCOOBI pElIeHUs 3ajad, B TOM YHCIIE,
OCYIIECTBIISITh PAa3BEPHYTHIH HMH(DOPMAIMOHHBIA IOWCK M CTaBHTh HA €ro OCHOBE HOBBIC
(yueOHBIC U TTO3HABATEIBHBIC) 3a/1a4H;

* KPUTHUYECKU OIICHMBATh W WHTEPIPETHPOBATH HMH(OOPMAIMIO C Pa3HBIX MO3HIINH,
pacro3HaBaTh U (PUKCUPOBATH MPOTUBOPEUUS B HHPOPMAIIHOHHBIX HCTOYHHUKAX;

* HCIIOJIb30BaTh PAa3JIMYHBIC MOJICIBHO-CXEMAaTHUECKUE CPEACTBA Ui IPEICTABICHHUS
CYIICCTBEHHBIX CBSI3¢ M  OTHONIICHWH, a TakXke MPOTUBOPEYUH, BBIABICHHBIX B
WH(POPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX.

Buinycknux nonyuum 603moicHOCHb HAYYUMBCS:

*  cmpoums  J02UHeCcKOe paccyjcoeHue,  SKodaruee  YCMaHoglieHue NpuduHHO-
C1eOCMBEHHBIX CBsI3ell;

* C030a6amob CXeMAMUYeCcKue Mooeiu ¢ 8blOeNeHUEM CYUWECBEHHbIX XAPAKMePUCmuK
sewecms;

* BBIUUMBIBATNb BCE YPOBHU MEKCMOBOU UHDOPMAYULL.

* Haxo0umv U NPUBOOUMb KpUmudeckue apeymeHmsl 6 OMHOWEHUU Oeucmeull u
cyatcoeHull 0py2o2o;

* CHOKOUHMO U PA3YMHO OMHOCUMbCA K KPUMUYECKUM 3AMEUYAHUAM 6 OMHOUleHUU
COOCMBEHHO20 CYIHCOCHUS, PACCMAMPUBAMNb UX KAK PECYPC COOCMBEHHO20 PA3GUMUS,

* gbICMpPAUBAMb UHOUBUOYATLHYIO 00PA308AMENLHYI0 MPAEKMOPUIO;

* MEHAMb U YOEePIHCUBAMb PA3HblE NO3UYUU 8 NO3HABAMENLHOU 0eAMeNbHOCTIU.



3. Kommynukamuenbvie
BeinnyckHHK HayduTes:

o CaMOCTOSITEJIBHO ~ OPraHM30BBIBATH  yueOHOE B3aMMOJACWCTBHE B  TIpyIe
(onpenenaTh 00IIME LIENH, PACIIPEAETSITh POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.11.);
o OCYILIECTBIIAITh JEJOBYI0 KOMMYHHMKAI[MIO KaK CO CBEPCTHMKaMH, TaK U CO

B3pOCIBIMH (Kak BHYTpU 0Opa3oBaTeIbHOM OpraHU3alluM, TaK W 3a € Ipeleiamu), moadupaTh
MapTHEPOB ISl JCJOBOM KOMMYHHKAIIMM WCXOJS W3 COOOpPaKEHUU pPe3ylbTaTUBHOCTH
B3anMMOJICHCTBYS, a HE JIMYHBIX CUMITIATHIA,

. OCHOBaM KOMMYHUKAaTUBHOU PEQIIEKCUH.
Buinycknux nonyuum 603moxcHocmes Hayuumscs:
. Gopmynupoeame cobcmeenHoe MHeHue U NO3UYUI0, apSyMEeHmuposams U

KOOPOUHUPOBAMb €€ C NO3UYUAMU NAPMHEPO8 8 COMPYOHUYeCmee Npu B8bipabomke 00We2o
peuleHus 8 COBMECMHOU 0esimelbHOCIU,

. oCyWecmanams — 63AUMHbBIIL  KOHMPONb U OKA3bl8AmMb 6 COMpPYOHUYecmee
HE0OX00UMYIO 83AUMONOMOULL,

. UHME2PUPOBAMbCSL 68 2PYNNY  C8EPCMHUKO8 U CHpoOums  NPOOYKMUBHOE
83aUMOOCUCMBUE CO CEEPCMHUKAMU U 83POCTbIMU,

. npu ocywecmeneHuu 2pynnogol pabomol Oblmb KAK PYKOBOOUMeNeM, MaxK u
YNEHOM KOMAHObI 8 PA3HLIX PONSAX (eeHepamop uodell, KpUMmukK, UCNOJHUMENb, BblCMYNarujull,
aKcnepm u m.o.);

. PA36epHYMO, JT0SUYHO U MOYHO U3NA2AMb C80I0 MOYKY 3PEHUSL ¢ UCNONb30BAHUEM
A0EeKBAMHBIX (VCMHBIX U NUCbMEHHDIX) A3bIKOBBIX CPEOCME.

IIpenmeTHbIE pe3yIbTATHI

BrimyckHHUK HayduTCs:

1) B noznasamenvroui cghepe —

. packpbIBaTh Ha MPUMEPAX POJb XUMHUH B (DOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOW HAy4HOU
KapTHHBI MUPa U B IPAKTUYECKOMN JACITCIHPHOCTH YEIOBEKA;

. JEMOHCTPUPOBATh Ha TIPUMEPaX B3aHMMOCBS3b MEXKIYy XUMHUCH W APYTHMH
€CTECTBEHHBIMU HAayKaMU;

. noHuMath ¢gusnyeckuii cmbich [lepuoanueckoro 3akona /.M. MenneneeBa u Ha
€ro OCHOBE OOBSCHATH 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB M 0Opa30BaHHBIX HWMH
BEILIECTB OT JIEKTPOHHOTO CTPOCHUS aTOMOB;

. O0OBSCHATH NMPUYMHBI MHOTOOOpa3Us BEIICCTB HA OCHOBE OOIIUX MPEACTABICHUI
00 MX COCTaBe U CTPOCHUH;

. NPUMEHATh TMpaBUiia CHUCTEMATHYCCKONW MEXIYHAPOJIHOW HOMEHKJIATYpPhl Kak
CpeICTBa pa3NuYCHUs U UACHTH(PHUKAIIMU BEIIECTB [0 UX COCTABY U CTPOCHHUIO;

. NPUBOAWTE TPUMEPHl XUMHUYECKUX PEaKIHUHA, PACKPHIBAOIIMX XapaKTEPHBIC
CBOWMCTBA THUIMYHBIX IIPEACTABUTENICH KJIAaCCOB OPraHMYECKHX BEIIECTB C IEIbI0 X
nIeHTU(DUKAITUN U 0OBSICHEHHS 00J1aCTH IPUMEHEHUS;

. MPOTHO3MPOBATh BO3MOXKHOCTh IPOTCKAHUS XHUMHUYECKHUX PEaKIHi Ha OCHOBE
3HAHW O TUIIAX XMMUYECKON CBS3M B MOJIEKYJIaX PEareHTOB M X PEeaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;

. UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS O COCTaBe, CTPOCHUU U XUMHUYECKUX CBOWCTBAX BEIIECTB
Ui 6€30TaCHOTO MPUMEHEHHUS B TPAKTUYECKON AeITeTbHOCTH;

. yCTaHAaBIUBATh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOW peakluud M CMEUICHUS
XMMHUYECKOTO PaBHOBECHUS OT Pa3NUYHBIX (PAKTOPOB C MEIbIO0 OMNPEACTCHHS ONTUMATbHBIX
YCIOBUHM MPOTEKAaHUS XUMUYECKUX MTPOIIECCOB;

° IIPUBOAUTH IPUMCPBI THAPOJIN3a COJIeil B IOBCEIHEBHOM KHU3HHU YCJIOBCKA,

® OpUBOIUTE MPUMEPBI OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ B Ipupoue,
MMPOU3BOJACTBCHHBIX ITPOLECCAX U KUBHCACATCIIBHOCTU OPTaHN3MOB,

® NPpUBOIUTHL IPUMEPBI XUMHUUYCCKUX pCaKHI/Iﬁ, PaCKpPBIBAOIIIUX 06IJ_II/IC XUMHNUYCCKHE

CBOMCTBaA MMPOCThIX BEHICCTB — MCTAJIJIOB U HEMCTAJIJIOB;
° OCYIICCTBJIATDH IIOUCK XUMHYIECKOM I/IH(I)OpMaI_II/II/I 1o Ha3BaHUAM,



UACHTU(PHUKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (hOpMysIaM BELIECTB;
2) B yeHHOCMHO-0PUEHMAYUOHHOUL chepe—

. aHAM3UPOBATh M OLICHUBATH MOCIEACTBHS ISl OKPY)KAIOLIeH cpenbl OBITOBOM U
IIPOM3BOJICTBEHHON JIEATEIILHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3AHHOM C N1epepadOTKON BELIECTB;
® KPUTHYCCKU OICHUBATL U HHTCPIPCTHUPOBATHL XHUMHUYCCKYIO I/IH(l)OpMaLII/IIO,

COJICPXKAIIYIOCS] B COOOIIECHUIX CPEICTB MacCOBOM mHpopManun, pecypcax MHTepHeTa, HaAyIHO-
MOMYJISIPHBIX CTAThSIX C TOYKH 3PEHHSI €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B IEIIAX BISBICHUS
OMIMOOYHBIX CYXKICHHUI U POPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MMO3MIINH;

. IPEJACTABIATh IIyTH PEHIEHUS TJI00ANbHBIX IMPOOJIEM, CTOSIIAX  IEPE
Y4€JI0BEYECTBOM: DKOJIOTHYECKHUX, SHEPIETUIECKUX, CHIPHEBBIX, U POJb XMMUH B PEIICHUH 3THX
pooeM;

3) B mpyoosoti cchepe—

. MIPOBOJIUTH XUMHUUECKHI IKCIIEPUMEHT;

. BIIQJIETh TpaBWIaMH U TpHeMaMu 0€30MacHOM paboThl € XUMHUYECKUMHU
BEIIECTBAMU U JJaOOPaTOPHBIM 000pyI0BAaHUEM;

. BIIQJIETh TpaBUJIaMU 0O€30MacHOrO0 OOpalieHuss C €IKHUMH, TOPIYUMHU |

TOKCUYHBIMU BEIIECTBAMH, CPEICTBAMU OBITOBOW XUMUU;

4) B cghepe huzuueckoii Kyiomypol

. OKa3bIBaTh IEPBYIO IOMOINb IMPH OTPABICHHUSAX, OXKOTaX W APYTUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIICCTBAMHM U JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

BoinycKHUK NOIYYUM 8603MONCHOCHb HAYHUMBCL

® uutrocmpupoeams Ha npumepax CnmanoeeHue U 3601104UI0 OPZCZHMHQCKOZZ Xumuu
KAK HAYKU HA pA3JTUYHbIX UCMOPUYECKUX dmanax ee pa3eumius,
® UCNONIBL306AMb  MemoObl HAY4YHO2cO NO3HAHUA NPU 6bINOJHEHUU NPOEeKmoe U

VUeOHO-UCCIe008aMeNbCKUX — 3A0a4 N0 U3YYEHUIO  C8OUCMS, CHOcob08 NONyYeHUus U
PACNO3HABAHUS OP2AHUYECKUX 8eUieCm8;

. VCMAHABIUBAMb 2EHEMUYECKYIO C853b MeNCOY KIACCAMU OP2AHUYECKUX 8eujecms
0111 000CHOB8AHUA NPUHYUNUATIBHOU BO3MONCHOCMU NOJYYEHUs. OpP2AHUYECKUX COeOUHeHUll
3A0AHHO20 COCMABA U CMPOEHUSL,

. YCMAHABIUBAMb  83AUMOCBA3U  Medcdy pakmamu u meopuel, NPUYUHOU U
creocmeuem npu axanuse npoOIeMHbIX cumyayui U 060CHOBAHUU NPUHUMAEMbIX peuleHuti Ha
OCHOBE XUMUYECKUX 3HAHUII.

Conep:xanne yueOHOro npeamera

Tema 1. [lepuoanyeckuii 3aKoH H cTpoeHue aToma (6 4acoB)

OtkpeiTue JI. M. MenneneeBoriM Ilepunoaunmueckoro 3akKoHa.
Ilepsvie nonvimku Kraccugukayuu Xumudeckux sjlemeHmos. BaxkHeuline IOHSTUS
XUMHM: aTOM, OTHOCHUTEIbHAas aroMHas WU MoJieKyJsipHass maccel. Otkpeitue JI. W.
MenneneeBbiMm [lepuonndeckoro 3akona. [lepuogudeckuii 3akoH B ¢opmynupoBke /.
HN. MenneieeBa.

Ilepunonnueckasa cucrema /I. 1. Mennenees a. Ilepuonnueckas cucrema . H.
MenpaeneeBa kak rpaduueckoe OTOOpakeHHEe MNEePUOAUYECKOro 3aKoHa. Pa3znuuHbie
BapHUAaHThI NEpUOINUECKOM cucTteMsl. [lepuonsl u rpynnel. 3HaueHUE NIEPUOINUECKOTO
3aKOHA U NIEPUOJUYECKOU CUCTEMBI.

Crpoenue aroma. ATOM — cJIOKHas yactuua. Omkpvimue 21eMEeHMapHblX Yacmuy u
cmpoenus amoma. S1apo aToma: MPOTOHBI U HEUTpoHbI. M30Tonbl. M30monst 6o0opooa.
DJNEKTPOHBI. DJICKTPOHHAST 000I04YKa. DHEPreTHYeCKuii ypoBeHb. OpOutanu: S u p. d-
opbumanu. PacripeneneHue 3JEKTPOHOB IO DHEPreTHUUYECKUM YPOBHSIM U OpPOUTAIISIM.
DNeKTpOHHBIE KOH(HUTYypalMd aTOMOB XHUMHYECKHUX DJJIEMEHTOB. BayieHTHbIe
BO3MOKHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

Ilepuoguueckuit 3akoH U cTpoeHue artoma. COBpEeMEHHOE MOHATUE



XUMU4YecKoro nsijeMmeHrta. CoBpeMeHHasi (OpMyIHpPOBKAa MEPHUOJIMYESCKOrO 3aKOHA.
IIpyunHa 1TIEPUOAMYHOCTA B HU3MEHEHUM CBOWCTB XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
OCOOEHHOCTH 3allOJIHEHUsI SHEPreTHYECKUX YPOBHEW B JJIEKTPOHHBIX OOOJIOUKaX
aTOMOB IIEPEXOJIHBIX 3JIEMEHTOB. JJIEKTPOHHBIE CEMENCTBA BJIEMEHTOB: S- U p-
sneMeHTsl; d- u f-onemenmur.

Hdemoncrpauuu. Pasmmunsie ¢opmer  [lepmomnueckoid  cuctemsr . .
Meneneesa.

Tema 2. Ctpoenne BemecTBa (18 yacon)

KoBajnieHTHast XyUMHUYECKasi CBSI3b. [TousitTue o koBajieHTHOH cBsi3u. OOmIas
AJIGKTpOHHAss Tapa. KpaTHOCTh KOBAJEHTHOW CBS3U. ODJEKTPOOTPULATEIIBHOCTD.
Ilepexpvieanue snekmpounvix opoumaneu. - u m-céazu. KoBalleHTHas TOJsSpHas |
KOBJICHTHAs HEMOJISIpHAsi XUMHUYEeCKHUe CBsi3Uu. OOMEHHBIM M JOHOPHO-aKIENTOPHBIN
MEXaHU3Mbl O00pa3OBaHHWs KOBAJCHTHOM CBs3W. BemjectBa MOJIEKYJISIDHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsI BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO
CTpPOCHHUSI.

HNonnas xumudyeckass cBsi3b. KaTnoHbl M aHMOHBI. MlOHHast CBSI3b U €€ CBOMCTBA.
HMonHas cBsA3b Kak KpallHUN Clydall KOBAJCHTHOU TOJSIPHOU CBS3U. PopmynbHaAs eOUHUYA
sewecmea. OmMHOCUMENbHOCMb OeNeHUsL XUMUYECKUX C8513ell Ha MUNbL.

Meramnmuaeckass XuMHYecKass CBsi3b. OOmme (u3nyecKkne CBOMCTBA METAJLIOB.
3asucumocms 31eKMPONPoBoOHOCmMuU Memainiog om memnepamypul. CrnaBbl. Yephble u
Y8emHubvle Cniasbol.

ArperatHple COCTOSIHHS BeliecTBa. [ a3pl. 3akoH ABoraapo mjs Ta3oB.
MostsipHbIit 00BeM Ta3000pa3HBIX BEHIeCTB (TIpH H. V.). JKuakocTu.

Bonopoanass xmmuueckasi cBsi3b. BomopomHast CBsi3b, KaK OCOOBIA CiTydait
MEXMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOACHUCTBUs. MexaHn3M ee oO0Opa3oBaHMsl UM BIUSHHE Ha
CBOMCTBA BellecTB (Ha mpuMmepe Bojbl). Mcronb30BaHue BOBI B OBITY M Ha MPOU3BO/ICTBE.
BaytpumonekyisipHas BOOOpPO/IHAs CBA3b U €€ OMOI0Oru4ecKas poib.

Tunel kKpuUcCTalJdHU4YE€CKHUX pemeTok. Kpucranmmueckas penierka.
HonHble, MeTaluIMYECKHUE, AaTOMHBIE M MOJIEKYJISIpHbIE KPUCTAJUIMUECKUE PELIECTKU.
Annorponusi. AMOpQHBIE BEIIECTBA, UX OTJIMYUTEIbHBIE CBONCTBA.

Yuctele BemiectBa cMecu. CMecH U XMMHUYECKHE COEIMHEHHUs. | 'OMOreHHmle u
reTeporeHHsle cMecu. MaccoBasi 1 0oObeMHas J10JIM KOMIOHEHTOB B cMecu. MaccoBast
nosisi mpumeceil. Pemrenune 3amaB Ha MaccoBylo jointo npumeceit. Knaccudukaiuys
BEIIECTB IO CTEIIEHU UX YHUCTOTHI.

Hucnepcubie cucrembl. [lonstue nucnepcHoit cucremsl. JlucnepcHas ¢asza u
nucnepcuoHHas cpena. Kiaccudukamus nucrnepcHbix cucteM. KomouaHueie AucrepcHbie
CHUCTEMBI. 30JI1 U TeJIU. 3HaUYEHUE JUCIIEPCHBIX CUCTEM B IPUPOJIE U )KU3HU UEJIOBEKA.

JdemoncTpanuun. Mojenb KpHUCTaJUIMYECKON pemieTku xjopuaa Hatpus. OOpasisl
MHUHEPAJIOB C HOHHOMW KPUCTAUIMYECKOW pEIIeTKOM: KajlbluTa, Tranura. Mopgenu
KPHUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK «CYXOro Jblaa» (Wi mojaa), aamasza, rpadura (Miad KBapua).
Monens MonsipHOTO 0OBbeMa ra3oB. Tpu arperaTHBIX COCTOSIHUS BOJIbI. JIMCTUIIISAIUS BOMIBI.
OOpa3ubl pa3NIUYHBIX JUCTIEPCHBIX CHUCTEM: SMYJIbCUH, CYCIEH3WM, a’po3ojiei, reied u
3oneit. Koarynsus. Cunepesuc. Dddext Tunnans.

JlaGopaTopHble onbIThL. 1. OnpeneneHue CBOMCTB HEKOTOPHIX BEIIECTB HAa OCHOBE
THUNA KPUCTAJUIMYECKON pemerkd. 2. O3HakOMJIEHME C KOJUJIEKLIMEH IIOJIMMEPOB,
MJIaCTMACC U BOJIOKOH, U M3JeIui n3 HuX. 3. JKECTKOCTh BOJIBI. Y CTpaHEHHUE KECTKOCTH
BOJibl. 4. O3HAKOMJIEHHME C MUHEPAIbHBIMU BoJaMU. 5. O3HAKOMIIEHUE C JTUCIIEPCHBIMU
CUCTEMaMHMU.

IIpakTnueckoe 3ausiTue Ne 1. [Tonyuenue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. DaexTpoautuyeckas auccouunanus (19 yacos)



PactBoppl. PacTBOpbl Kak TI'OMOI'€HHBIE CHCTEMBI, COCTOSIIUE W3 YaCTHUIL
pacTBOpUTENsl, PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA M IPOAYKTOB HX B3aUMOJCHCTBUS.
PactBopenne kak (HU3HKO-XMMHYECKHH TIporecc. MaccoBas J0Jisi pacTBOPEHHOTO
BeulecTBa. Turbl pacTtBOpoB. MosipHast KOHLIEHTpaLus BelecTBa. MuHepalibHbIE BOJBI.

Teopus »HSIEKTPOIUTHUUYECKOMN JUCCOUHMANHUU. DICKTPOIUTHI U
HERJIEKTPOJAUThl. CTeneHb >JIEKTPOJUTHUYECKOW auccoruanuy. CuiibHBIE U cialble
3JIEKTPOJIUTHL. Y PaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTUUECKON Auccounanuu. MexaHu3M QUCCOLUALUN.
Crynenuaras gucconuanusa. Bonopoanblii moka3aTelb.

KucnoTel B cBeTe TEOpHUU BIICKTPOJMTUIECKON nucconnanuu. OOmue cBoiicTBa
HEOPraHWYECKUX ¢ OPraHUYECKUX KHUCJIOT. YCJIOBHUS TEUCHHUSI PEAKIHUUA MEXKIY
SJIEKTPOJIMTAaMU 10 KoOHIA. Crenuduyueckrne CBOWCTBA a30THOHM, KOHIEHTPHUPOBAHHOM
CEPHOM U MypaBbUHOM KHUCIIOT.

OcHOBaHUS B CBETE TEOPUH BJIEKTPOJIUTUIECKON JUCCOIUALINU, UX KI1acCUpUKaIUs
U 00111Me cBOMcTBa. AMUHBI, KaK OpraHM4YecKkue ocHoBaHUs. CpaBHEHHE CBOWCTB aMMHaKa,
METWJIaMHUHA U aHWJIMHA.

Conu B cBETE TEOPUM BJIEKTPOJIUTUYECKON JHCCOIMALMU, UX KilaccUUKaIus U
obmrue cBoiictBa. Conmu kucaele U OCHOBHbIE CoOJM OpraHUYECKHUX KHCJIOT. Mpbia.
ONEKTPOXUMHUYECKUNA PsiJI HANOPSDKEHUM METaUIOB W €ro  HCHOJIb30BaHUE  JUIS
XapaKTePUCTUKU BOCCTAHOBUTEIILHBIX CBOMCTB METAJIJIOB.

I'mapomus. Chnywam rtuaponusa coneu. Peakmms cpeapr (pH) B pactBopax
TUAPOJIU3YIOIIUXCS cojiel. ['Mapoian3 opraHn4eckux BEIIEeCTB, €ro 3HaUeHHE.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue pacTBOPOB SJEKTPOJIMTOB M HEIIEKTPOJIMTOB Ha
npeaMeT AUCCOoIUaluU. 3aBUCHUMOCTb CTEMEHHM DJIEKTPOJIMTHYECKOW AUCcCOolraluu
YKCYCHOHW KHCJIOTBI OT pa3zbaBiieHusi pactBopa. [IpumMepsl peakiiuii HOHHOTO OOMEHa,
UAYyIUX ¢ oOpa3oBaHHUEM OCaJKa, ra3za WiId BOAbl. XHUMHYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT:
B3aUMOJIEMCTBHE C METAJIaMHd, OCHOBHBIMH U aM(POTEpHBIMU OKCUAAMH, OCHOBAHUSIMU
(memoyamMu 1 HEPACTBOPUMBIMHU B BOJIC), COJIIMH. B3anMo1eicTBHE a30THOM KHUCIOTHI C
menpto. PazbaBienue ceproit kucinotel. OOyrinBaHue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTOM
caxapo3bl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA IICJI0UYEH: peaKlus HEUTpaIu3aluu, B3auMOJICHCTBUE
C KMCJIOTHBIMHM OKCHJIaMHU, COJsIMHU. Pa3iiokeHue HepacTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUM
Opyd HarpeBaHWM. XHWMHYECKHE CBOMCTBA COJICH: B3aUMOJEHCTBHUE C METAIIIAMH,
KHUCJIOTaMH, IIeJI04YaMH, ¢ ApYruMu coisiMu. ['maponus kapbuna kanpuus. M3ydenue
pH pacTBOpOB rufipoIM3yIOLIMXCS COJICH: KapOOHATOB MIEJIOYHBIX METAJIOB, XJIOpHIa
U alieraTa aMMOHUSL.

JlabopaTopHble onbIThI. 6. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITUEH KUCIOT. /. [Tonydyenue u
CBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUU. 8. O3HAKOMJIEHHE C KOJUJIEKLIMEl OCHOBaHUil. 9.
O3HakomJIeHHE C KOJUICKIIMeH MHuHepanoB, coaepxkammux conu. 10. HcneiTanue
pacTBOPOB KHUCIJIOT, OCHOBaHWUIl U cojieili umHaukaropamu. 11. Pasznuunbie ciydau
rugponusa conei. 12. T'uaponus XJIO0pUI0B U alleTaTOB MISJIOYHBIX METAJLIOB.

IMpakTuyeckass paGora Ne 2. Pemenue -SKCIepUMEHTANbHBIX 337a4d  Ha
UJICHTU(DUKALINIO HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCIMHEHMUIA.

Tema 4. Xumnueckne peakuuu (25 yacon)

Knaccudukanusas xumMuueckux peakxknui. Peaknuu, wunymme 0e3
W3MEHEHHUsI cocTaBa BemlecTB. Kilaccupukamuss Mo YHUCIy U COCTaBY pearupyrommx
BEIIECTB U MPOJAYKTOB peakiuu. Peakiuu pa3noxeHus, COeUHEHUs, 3aMeIlIeHUs 1 0OMeHa
B HEOPraHMYEeCKON XUMHM. Peakuuu NpUCOEIMHEHHUs, OTIICIUICHUs, 3aMEIIEeHUs |
M30MEpU3allUl B OPraHUYECKON XMMHMHU. Peakiuy noiuMmepusanyy Kak 4YacTHBIM ciaydai
peaKLHil NPUCOEANHEHUS.

TernoBoit 3 PEeKT XUMHUUECKUX peakuil. DK30- U IHIAOTEPMHUUYECKUE PEAKIINU.
TepMoxumnueckne ypaBHeHUs. Pacdyer KoJimuecTBa TEILUIOTHI IO TEPMOXUMHUUYECKUM
YPaBHEHUSIM.



CkopocTth xuMHYeCcKUX peakiuil. [loHATHE O CKOPOCTH XMMMYECKHUX pEaKLUH,
aHAJINTUYECKOE BbIpaXKEHHE. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH pEaKLMM OT KOHLEHTpaluu,
JIaBJIEHUS, TeMIEpaTypbl, MPUPOAbl PpEarupyrolyMX BENIECTB, IUIOLIAAW  HUX
CONPUKOCHOBEHHUs. 3aKOH JAEUCTBYIOIIUX Macc. Pemenwe 3agady Ha XUMHUYECKYIO
KUHETHUKY.

Karann3. Karamuszaropsl. Karann3. I'OMOreHHbIM W I'€TEpPOr€HHBIM KaTajus.
[Ipumepsl KaTaJIUTHYECKUX TMPOLIECCOB B IPOMBINUJICHHOCTH, TEXHHUKE, OBITY.
®depMEeHTbl M HX OTJIMYHUSA OT HEOPraHUYECKUX KaTajauszaTtopoB. IllpumeHeHue
KaTaJu3aTopoB U (PEpPMEHTOB.

Xumuuyeckoe paBHoBecue. OOpatumple U HEOOpaTUMbIE pPEAKIUU.
XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro CMELIEHMsS] Ha IIpUMEpPE MOJIy4YEeHUs aMMHaKa.
CuHTe3 aMMHaKka B IIPOMBIIITIEHHOCTH. [loHsATHE 00 ONTUMAaIBHBIX YCIOBHUSX MPOBEACHUS
TEXHOJIOTUYECKOTO Tpoliecca.

OKUCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIE IpoueCCCHhI. OKUCIIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTCJIBHBIC PCAKIIUH. Oxuciureias W BoccTaHOBUTENL. OKHCIEHHUE H
BOCCTaAHOBJICHHC. CocraBJlicHHE ypaBHeHI/Iﬁ OKHCIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX

peaKiuii METOAO0M DJIEKTPOHHOTO OajlaHca.

OO0mue cBOWCTBA METAJIOB. XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAJLUIOB KakK
BOCCTaHOBHTEJICH. B3anMoaeicTBre METaIOB C HEMETallJIaMH, BOJOM, KHCJIOTAMU H
pactBopamu coJjieki. Metamiorepmus. Koppo3uss MeTanaa0B Kak OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEIbHBIN mporiecc. CriocoObI 3alUTHI METAIIIOB OT KOPPO3HH.

OO01me CBOMCTBA HEMETAUIOB. XHMMHYECKHWE CBOMWMCTBA HEMETAJUIOB Kak
okucautesne. BzauMonencTeue ¢ MerauiaMmH, BOJAOPOJIOM M JIPYTMMHU HEMeETaJlJIaMH.
CBolicTBa HEMETA/UIOB KaK BOCCTaHOBUTeNeH. B3aummoneiicTBue ¢ TPOCTBIMU U
CJIOKHBIMHM BelleCTBaMH OKUCIUTENIMHU. O011ast XapaKkTepruCcTHKA TaJIOT€HOB.

DnekTponu3i. O0mue crmocoObl MOTYyYEHHSI METAJJIOB 1 HEMETAJUIOB. DJIEKTPOJIN3

pacTBOpOB M  pacIUIaBOB  JJIEKTPOJUTOB Ha TMpUMEpe XJopuja HaTpusl.
DNEKTPOIUTHUECKOE TIoJIydeHue amtoMuHus. [IpakThueckoe 3HaY€HHE HIIEKTPOJIH3a.
lanpBaHOMIACTHKA U TAJIbBBAHOCTETHSI.

3akmiouenue. llepcriekTuBBI pa3BUTHSL XMMHUYECKOW HAyKM M XHUMHUYECKOTO
MPOM3BOACTBA. XUMHUS U MPOOIIeMa OXpaHbl OKPY>KaIOLIEH Cpeasbl.

JdemoHcTpanumn. OK30TEpMUUYECKHE W DJHAOTEPMUUYECKHE XUMHUYECKHE PEaKILHU.
TersioBble SIBJICHUS TPU PACTBOPEHHUM CEPHOM KHUCIOTHI U aMMHAYHOW CEJIUTPHI.
3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKLMU OT MPUPOAbI BEIIECTB HAa MpUMEpPE B3aUMOJICHCTBUS
pacTBOPOB  pPa3JIMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOM KOHILIEHTpAallUd C OJMHAKOBBIMU
Kycoukamu (TpaHyJjaMH) IMHKAa U OJWHAKOBBIX KYyCOYKOB pPa3HBIX METAJUIOB (MarHwusi,
IIMHKA, KeJe3a) C pacTBOPOM COJISTHOUM KHUCIIOTHI. B3ammozeiicTBue pacTBOpOB CEpHOU
KHUCJIOTBl C pacTBOpaMu THOCYJb(ara HATpUs pa3IUYHON KOHICHTpPALUU U
TeMnepaTrypsl. Mojiens Kursmero cios. Pa3inoxkeHue nepokcuaa BoJI0poaa ¢ MOMOIIbIO
Heopraundeckux karanmuszatopoB (FeCl2, Kl) u mpupoaHbix 00BEKTOB, COIEPIKAIIUX

KaTajyazy (ceIpoe msico, kapTodens). [IpocTeiinme OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHEIC
peakiuM: B3aUMOJIEHCTBHE ITUHKA C COJITHOW KHUCIJIOTOM M »Keje3a C CyJib(haToM Meau
(I). Mopgenp »aekTpoiin3epa. Monelnb 3JISKTPOIU3HON BaHHBI I MOJyYCHUS
AJIFOMUHMUSL.

JlaGopaTopHble onbiThbl. 13. [lomydeHue Kuciaopona pas3ioKeHHEM NEepOKCHIA
BOJIOPO/Ia € TIOMOIIBIO JUOKCHIA MapraHiia U KaTajas3bl celporo kaprodens. 14. Peakius
3aMeIeHHs] MeIH JKese30M B pacTtBope cyisibdara meau (I1). 15. [Tomyuenue Bomopozaa
B3aMMOJIEMCTBHEM KHCIJIOTHI ¢ HMHKOM. 16. O3HakoMIIeHHE C KOJIJIEKLIMEH MEeTassioB.
17. O3nakoMIIeHHE C KOJUJIEKIIME HEMEeTaJIoB.

IIpakTuueckas padora Ne 3 «['eHeTHueckass CBS3b MEXAY DPA3IUUYHBIMHM KJaccaMu
HEOPraHUYeCKUX U OPraHUYECKUX BELIECTBY.



TemaTu4yeckoe IIIAHUPOBAHUE

Ne HaumeHoBaHue Bceero B ToMm umciie Ha:
n/n Tem/pa3aesioB yacoB | Jladoparto | IIpakTnu | 3auyersl | Kontpoa
pHbIE ecKHe bHbIE
padoTsbI padoThI padoThbI

1 [lepnoanyeckuii 3aKOH U 6
CTpOEHHUE aToma

2 CrpoeHue BemecTBa 18 4 1 1

3 DNEKTPOTUTHICCKAS 19 5 1 1
JiccoLaIus

4 XUMUYECKUE peaKluu 25 4 1 1 (+1T1A)
UTOI'o 68 13 3 3




Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaaneCKoe IJIAHUPOBAHHUE

Ne HasBanmue pasjesia M TeMa ypoka Mara Mara
ypoka NpoBe/ieHUs1 | TPOBeIEHUs!
ypokKa ypOKa
wianupyemas | gpakrudeckasi
TEMA 1. IEPUOJJUYECKHNH 3AKOH 1 CTPOEHHUE ATOMA (6 yacoB)
1 BBOHBII HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE O€301TaCHOCTH. 05.09.
Otkpertue . U. MengeneeBsim [lepuoanaeckoro
3aKOHA
2 [Mepuomuueckas cucrema J[. M. Menneneena 07.09.
3 Crpoenne aToma 12.09.
4 Crtpoenue aToma 14.09.
5 [Teprouveckuii 3aKOH U CTPOSHHUE aToMa 19.09.
6 [Tepuoanueckuit 3aKOH U CTPOCHHUE aTOMa 21.09.
TEMA 2. CTPOEHUE BEHIECTBA (18 yacos)
7 KoBasneHTHast XUMUYeCKast CBSI3b 26.09.
8 KoBanenTtHas xumuueckast CBsI3b 28.09.
9 HNonnas xumudeckas CBs3b 03.10.
10 HNonnas xumudeckas CBs3b 05.10.
11 Mertaiisl U cruiaBbl. MeTtannuyeckast XMMU4ecKast 10.10.
CBSI3b
12 Mertainisl U cruiaBbl. MeTtannuyeckast XMMU4ecKast 12.10.
CBSI3b
13 ArperatHble COCTOSIHUSI BelecTBa. BogopoaHas 17.10.
CBSI3b
14 ArperatHble COCTOSIHUSI BeliecTBa. BogopoaHas 19.10.
CBSI3b
15 Tumbl KpUCTALTHYECKUX pemeToK. MHCTpyKTaxk 1Mo 24.10.
TEeXHUKe Oe3omacHocTu. Jlabopamopuasa paboma
Nel «Onpeoenenue ceoiicme HeKOMOPbIX
eeujecme Ha OCHOGE MUNA KPUCM ALTUYECKOll
peuiemkuy
16 Tunel KPUCTAIIMYECKUX perieTok. MHCTpyKTax 1mo 26.10.
TeXHUKe Oe3onacHocTu. Jlabopamopnas paboma
No2 «O3naxomnenue ¢ Koanekyuei nOJIUMEpPos:
NIACMMACC U 60J10KOH, U U30€IUIl U3 HUX)
17 UYucrele BemecTBa U cMecH. MHCTpyKTax 1o 07.11.
TeXHUKe Oe3onacHocTu. Jlabopamopnan paboma
N3 «iKecmkocmo 600vl. Ycmpanenue
Jcecmkocmu 600vl. O3naKomnenue ¢
MUHEPATbHBIMU 800AMU
18 Pemenue 3amau 09.11.
19 Pemenue 3amau 14.11.
20 JlucriepcHble CUCTEMBI 16.11.




21

JucnepcHsle cucteMsl. MTHCTpYKTax 110 TEXHUKE
6e3omacHocty. Jlabopamopnasn paboma Ned
«O3HaKomIenue ¢ OUCNEPCHBIMU CUCHIEMAMUY)

21.11.

22

WHCcTpyKTaX 10 TEXHUKE O€30MAaCHOCTH.
IIpakTnueckas padora Nel «Ilonydenue,
coOupaHue U Paclio3HaBaHUE Ta30B)

23.11.

23

[ToBTOpenue u 06061menue Tem: «CTpoeHne aToMa
n «CTpoeHue BeniecTBay, NoAroToBKa K
KOHTPOJILHOH paboTe

28.11.

24

KonTpoabHnas padora Nel no temam: «Ctpoenue
atoma» U «CTpoeHHEe BEIIECTBAY

30.11.

TEMA 3. JIEKTPOJIUTUYECKASA JUCCOLHUALUSA (19 ua

COB)

25

AHanu3 KOHTPOJIbHOH paboThl. PacTBOpHI

05.12.

26

PactBopsl

07.12.

27

Pemenne 3amau

12.12.

28

Pemenne 3amau

14.12.

29

BJ'IGKTPOJ'H/ITBI 1 HEDJICKTPOJUTEI

19.12.

30

BJ'IGKTPOJ'H/ITBI 1 HEDJICKTPOJHUTEI

21.12.

31

KucnoTsl B cBETE TEOPHUH HIIEKTPOJTUTHIECKON
JIUCCOITNAIIH

26.12.

32

KucnoTsl B cBETE TEOPHUH HIIEKTPOJIUTHIECKON
nuccouuanuu. MIHCTpyKTax Mo TeXHUKe
0€30MMacHOCTH.

Jlabopamopnas paooma Ne5 «O3nakomienue ¢
KoueKyueil KUuciomy

28.12.

33

OcHOBaHHUSI B CBETE TCOPUU DIICKTPOJTUTHICCKOM
IUCCOLIMAIAN

09.01.

34

OcHOBaHUS B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTUUECKOIN
qucconmanuu. MHCTpYKTax 10 TEXHUKE
oe3onacHocTu. Jlabopamopnan paboma Ne6
«llonyuenue u ceoiicmea nepacmeopumvix
ocnosanuil. O3HaKomienue ¢ Koanexkyueil
OCHOGAHUI)

11.01.

35

Comu B cBETE TEOPHUH AJICKTPOJUTHUECKON
IUCCOLIMAIAN

16.01.

36

Coun B cBETE TEOPUU IEKTPOIUTHUECKON
aucconanuu. MHCTpYKTax 10 TEXHUKE
0€30IMaCHOCTH.

Jlabopamopnas paboma Ne7 «O3nakomnenue ¢
Konnexkyuei npupooHsIX MUHEPAI08,
cooeprcaniux coau»

18.01.

37

I'uaponus. MHCTpyKTax Mo TeXHUKE 0€3011aCHOCTH.
Jlabopamopnas paboma Ne§8 «HUcneimanue
Pacmeopoe Kuciom, 0OCHOGAHUI U colell
UHOUKamopamuy»

23.01.




38 Ianponus. MHCTPYKTaX MO TEXHUKE 0€30MMaCHOCTH. 25.01.
Jlabopamopnas paboma Ne9 «Paznuunsie ciyuau
2uoponusa coneit. l'uoponus xnopuooe u
auemamog wie0UHbIX MEMaiiosy

39 WHCTpyKTa)X 10 TEXHUKE OE30MacHOCTH. 30.01.
IIpakTuyeckas padora Ne2 «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33724 Ha UICHTU(DUKAIIAIO
HEOPraHMYECKUX M OPTaHUICCKUX COCTUHCHHID)

40 [ToBTOpenue u 06061meHue Tembl: «Teopus 01.02.
MEKTPOIUTUYECKON TUCCONUAIINNY, TIOATOTOBKA K
KOHTpPOJIbHOH padoTe

41 [ToBTOpenue u 06061menHue Temsl: «Teopus 06.02.
MEKTPOIUTUYECKON TUCCONUAIINNY, TIOATOTOBKA K
KOHTpPOJIbHOHU padoTe

42 Pemenwue 3amau 08.02.

43 KonTpoabHas padora Ne2 o Teme 13.02.
«ONEKTPOIMTHYECKAS TUCCOITUATIHSDY

TEMA 4. XUMHWYECKHUE PEAKIIUU (25 yacoB)

44 AnHanu3 KOHTpoJIbHOM paboTel. Kiaccudukanus 15.02.
XUMHUUYECKUX PEaKINi

45 Knaccudukanuss XuMUuecKuX peakiinii 20.02.

46 CKOpOCTh XMMUYECKON PEaKITun 22.02.

47 CKOpOCTh XMMUYECKON PEaKITun 27.02.

48 Pemtenue 3amay 29.02.

49 Karamuz. MHCTpyKTaX 10 TeXHUKE 0€30TaCHOCTH. 05.03.
Jlabopamopnas paooma Nel0 «Ilonyuenue
Kucaopooa ¢ nomouwpbto oxkcuoa mapeanya (IV) u
Kamana3zwl colpo2o Kapmogens»

50 OO6paTUMOCTh XUMHUUYECKHUX PEAKITUNA. XUMHYECKOE 07.03.
paBHOBECHE

51 OO6paTUMOCTh XMMHYECKUX peaKUuid. XUMUYEeCcKoe 12.03.
paBHOBECHE

52 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU 14.03.
(OBP). MucTpykTax mo TeXxHuke 0€30MacHOCTH.
Jlabopamopnas paooma Nell «Peaxkyusn
3ameujeHusA Meou JHceae3oM 6 pacmeope
cynoghama meou (I1). Ilonyuenue 600opooa
63aUMO0eIiCmUeM KUCTOMbL C UUHKOM)

53 DneKTpoan3 19.03.

54 DIeKTponIn3 21.03.

55 OO61mue cBoiicTBa METAIIOB 02.04.

56 OOmue cBoiicTBa MeTaoB. HCTpYyKTaXx 1Mo 04.04.
TeXHUKe Oe3onacHocTu. Jlabopamopnas paboma
Nel2 «O3naxomnenue ¢ KoleKyuel Memaniios

57 Koppo3zus merannos 09.04.




58 OOm1me cBOiCTBa HEMETAIIOB 11.04.

59 Oomue cBoiicTBa HeMeTaIIOB. IHCTpyKTaX 110 16.04.
TeXHUKe Oe3onacHocTU. Jladopamopnas paboma
MNel3 «O3naxomnenue ¢ Koaiekuuen
HeMemasnnoe»

60 IIpomMe:kyTouHasi aTTecTALUA 18.04.

61 ['enernueckas cBsi3b MEXAY KilaccaMu 23.04.
HEOPraHUYeCKUX U OPTaHUYECKUX BEUIECTB

62 WNHceTpyKkTax Mo TeXHUKe 0€3011aCHOCTH. 25.04.
IpakTuuyeckas padora Ne3 «'eHeTHUYecKas CBS3b
MEX]ly KJIacCaMi HEOPTaHMYECKHX M OPraHMYECKIX
BEIIIECTBY

63 [ToBTOpeHue 1 0600IIeHNE TEMBI « X UMUYECKUE 02.05.
peaxmumy», MOArOTOBKA K KOHTPOJILHOU padoTe

64 KoutpoabsHnas padora Ne3 o teme « XuMuueckast 07.05.
peaxIms»

65 AHanu3 KOHTPOJIBHOU paboTel. CHcTeMaTu3anus u 14.05.
0000111eHIE 3HAHUI 110 KypCy XUMHH

66 Cucremaru3zamus u 0000IIeHNE 3HAHUH 110 KypCy 14.05.
XUMHUN

67 Cucrematu3zanusi 1 0000IIeHNE 3HAHHH 110 KypCy 16.05.
XUMHUHU

68 Hrorossiii ypok — koHpepeHIus «Poyib XuMuu B 16.05.

MOEH KU3HU»
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